SULAMA SISTEMI
FULL PROGRAM

SULAMA SiSTEMI V2.5 - KULLANICI KILAVUZU

Selguk DiKiCi Akilli Tarim Teknolojileri Web: selcukdikici.com.tr

1. BASLANGIC VE EKRAN TANITIMI

Cihaza gii¢ verdiginizde karsiniza bir yiikleme bari ve karsilama ekrani gelir. Sistem agildiginda ana
ekranda iki satirl bilgi akisi baslar:

o Ust Satir: Giincel saat, sicaklik (T), nem (H) ve rélelerin (R1-R2) anlik durumu.

e Alt Satir: Cihazda kurulu olan aktif programlar (DELAY1.1, ISI-AKTIF vb.) ve hizli komut
rehberi.

2. HIZLI KOMUTLAR VE KISAYOLLAR
Cihazi yénetmek icin tus takimini asagidaki gibi kullanabilirsiniz:
e [*] Tusu: 1. Roleyi (Vana/Pompa) anlik acar veya kapati.
e [#] Tusu: 2. Roleyi anlik acar veya kapatir.
e [0] Tusu: ACIL DURUM MODU. Her iki roleyi de ayni anda aktif eder.
e [A] Tusu: Yeni sulama programi ekleme meniisii.
e [B] Tusu: Mevcut bir programi silme meniisii.

e [C] Tusu: Meniilerden cikis veya hatali girisi iptal etme.

3. SISTEM AYARLARI (SIFRELi MODLAR)

Sistemin beynine hiikmetmek icin asagidaki 6zel kodlari ana ekrandayken tuslayin:

(® saat ve Tarih Ayari: 252512

Sensoérlerin ve zamanlayicilarin dogru ¢alismasi igin sistem saati gilincel olmalidir.


https://selcukdikici.com.tr/

1.

2.

3.

Kodu tuslayin.
Giin: 1 (Pazartesi) ile 7 (Pazar) arasi bir rakam girin.

Saat & Dakika: 2'ser hane olarak girin (Orn: 09:05).

Akalli Is1 Kontrolii: 242424

Bitkilerin asiri sicakta korunmasi igin kullanilir.

Bir esik degeri girin (Orn: 32). Sicaklik bu degerin lizerine ¢ikarsa ve saat 22:00-23:59
arasindaysa sistem otomatik sulama baglatir.

Akilli Nem Kontrolii: 232323

Topragin veya ortamin kurumasini engeller.

Bir nem esigi girin (Orn: 40). Nem bu degerin altina diiserse ve saat 22:00-23:59 arasindaysa
sistem otomatik sulama baglatir.

4. PROGRAMLAMA REHBERI (A TUSU)

Sistemde toplam 10 adet bagimsiz sulama hiicresi (R1 i¢in 5, R2 igin 5) bulunur.

1.

2.

3.

A tusuna basin.

Role: 1 veya 2'yi segin.

Hiicre: 1 ile 5 arasi bir numara segin.

Acilis Zamani: Once giinii (1-7), sonra saati ve dakikay girin.
Kapanis Zamani: Sulamanin bitecegi giinii, saati ve dakikay: girin.

o Not: Acilis ve kapanis giinleri farkl olabilir (Orn: Pazartesi ag - Sali kapat).

5. GUVENLIK VE SIFIRLAMA

Hata Uyarilari: Eger zaman veya giin sinirlari disinda bir rakam girerseniz ekran "LIMIT
DISI!" uyarisi vererek sizi uyarir.

Fabrika Ayarlari: Tiim hafizayi temizlemek ve sifreleri sifirlamak igin 252525 tuslayin. Sistem
her seyi siler ve kendini yeniden baglatir.

ONEMLi HATIRLATMALAR

Sensor modlari (Isi ve Nem) bitkilerin saghgi icin sadece gece saatlerinde (22:00 - 23:59)
calisacak sekilde kisitlanmistir.

Elektrik kesintilerinde ayarlariniz silinmez; sistem EEPROM hafizasi sayesinde kaldigi yerden
devam eder.

Ekranda [T] veya [H] harflerini gériiyorsaniz, akilli sensér modlari gérev basindadir.



Sulama Sistemi V2.5 Montaj Kilavuzu

Bu sistem, hassas sensor okumalari ve 10 farkli zamanlama hiicresiyle ¢alistigi icin baglantilarin
saglamligi cok 6nemlidir.

1. Kullanilacak Malzemeler
e Kontrolcii: Arduino Uno R3
e Ekran: 1602A LCD + 12C Modyilii (4 Pinli olan model)
e  Giris: 4x4 Membran Tus Takimi (Keypad)
e Sensor: DHT11 Isi ve Nem Sensoru
e  Cikig: 2'li Role Modiili (5V tetiklemeli)

e  Giig: 9V 2A Adaptor (Sistem ve roleler igin)

2. Devre Baglanti Semasi (Pin Pin Anlatim)
A. 12C LCD Ekran Baglantisi
LCD'nin arkasindaki I2C modiiliinden ¢ikan 4 kabloyu Arduino'ya bagla:
e GND -> Arduino GND
e VCC-> Arduino 5V
e SDA -> Arduino A4
e SCL-> Arduino A5
B. DHT11 Isi ve Nem Sensori
e VCC (+) -> Arduino 5V
e GND (-) -> Arduino GND
e DATA (S) -> Arduino Al (Kodda A1 olarak giincelledik, ¢akismayi 6nler)
C. 4x4 Keypad (Tus Takimi)
Keypad'in 8 adet pini vardir. Soldan saga dogru sirayla suraya tak:
e Pin 1-4 (Satirlar): Arduino D9, D8, D7, D6
e Pin 5-8 (Sutunlar): Arduino D5, D4, D3, D2
D. 2'li Réle Modiilui
e VCC -> Arduino 5V
e GND -> Arduino GND

e IN1 (Role 1) -> Arduino D12



¢ IN2 (Réle 2) -> Arduino D11

3. Kritik Montaj Notlari (Dikkat!)

e Gii¢ Sorunu: Eger roleler acildiginda LCD ekranin 1si1g1 gidiyorsa veya karakterler bozuluyorsa,
Arduino'ya sadece bilgisayarin USB'sinden gtic veriyorsun demektir. 9V 2A'lik bir adaptorii
Arduino'nun gli¢ girisine mutlaka takmalisin.

e Sensor Saghgi: DHT11 sensoérind rolelerden ve su pompalarindan biraz uzaga monte et ki
nemden etkilenip yanhs 6l¢iim yapmasin.

e Kablolama: Keypad kablolari ince oldugu icin gevseyebilir. Jumper kablolarin pinlere tam
oturdugundan emin ol.

4. Sistemi Kullanma Kilavuzu (Kisayollar)

Tus / Kod|islevi

A Tusu [|Programlama menusini agar (10 adet DELAY hiicresi).

B Tusu ||Kurulu olan programlari siler.

*Tusu ||Réle 1'i manuel agar/kapatir.

# Tusu Role 2'yi manuel acar/kapatr.

0 Tusu ||ACIL DURUM: iki réleyi de aninda agar.

252512 ||Sistem saatini ve glinlinli ayarlar.

242424 ||Isi Modunu (ISI-AKTIF) esik degerle kurar.

232323 |[Nem Modunu (NEM-AKTIF) esik degerle kurar.

252525 |[Tim hafizayi (EEPROM) siler ve sistemi resetler.

5. ilk Calistirma Testi
1. Gicu ver, ekranda selcukdikici.com.tr yazisini gor.

2. Once 252512 yazip saati ve giinii ayarla (Sensér modlari gece 22:00'den sonra galistigi igin
saatin dogru olmasi sart!).

3. *tusuna basip rolelerin "¢it" ettigini duy.
4. Alt satirda "A:Prog B:Sil..." yazisinin aktigini kontrol et.

Kurulmasi Gereken Kiitiiphane Paketleri



Arduino IDE icinde Taslak (Sketch) > library ekle > Kiitiiphaneleri Yonet... yolunu izle ve arama
cubuguna su isimleri yazarak kur:

1. LiquidCrystal 12C (Ekran Paketi)

e Arama Terimi: LiquidCrystal 12C

e Yayimci: Frank de Brabander (En stabil olan budur).

¢ Neden Gerekli? Ekranin 12C modiili Gizerinden sadece 2 kablo ile ¢alismasini saglar.
2. Keypad (Tus Takimi Paketi)

e Arama Terimi: Keypad

¢ Yayimci: Mark Stanley, Alexander Brevig.

¢ Neden Gerekli? 4x4 tus takimindaki basilan tuslari algilar ve sifre sistemini yonetir.
3. DHT Sensor Library (Isi ve Nem Paketi)

e Arama Terimi: DHT sensor library

e  Yayimci: Adafruit.

e Not: Bunu kurarken karsina "Install All" (Hepsini Kur) diye bir secenek ¢ikacaktir. Ona
basmalisin; ¢clinkl bu paket calismak icin Adafruit Unified Sensor paketine de ihtiyac¢ duyar.

X Arduino IDE Ayarlari (Yiikleme Oncesi)
Kodu yiklemeden dnce su ayarlarin segili oldugundan emin ol:
1. Araglar > Kart: Arduino Uno
2. Araglar > Port: Arduino'nun takili oldugu port (Orn: COM3 veya COM4).

3. Araglar > islemci: ATmega328P (Genelde otomatik segilir).

1 Adim Adim Programlama Kilavuzu
Sistemi yukledikten sonra cihaz lizerinden su adimlari takip ederek kurulumu tamamla:
Adim 1: Zamani Ayarla (Kritik!)
Sensor modlarinin gece c¢alisabilmesi icin saatin dogru olmasi sarttir.
e Ana ekranda 252512 tusla.
e Sirasiyla: Guin (1-7), Saat (00-23) ve Dakika (00-59) bilgilerini gir.
Adim 2: Sulama Programi Kur (DELAY Modu)
e Atusuna bas.
e Role Seg: 1 veya 2.

e Program No: 1 ile 5 arasinda bir hiicre seg.



e Zamanlama: Acilis giin/saat/dakika ve Kapanis glin/saat/dakika bilgilerini gir.
e Ornek: Pazartesi (1) 08:00 ag, Pazartesi (1) 08:30 kapat.
Adim 3: Akilli Sens6r Modlarini Aktif Et

e Isiigin: 242424 tusla ve bir esik sicakhigi gir (Orn: 30). Sicaklik 30'u gegince ve saat 22:00-
23:59 arasindaysa R1 galisir.

e Nem igin: 232323 tusla ve nem esigi gir (Orn: 40). Nem %40'in altina diiserse ve saat 22:00-
23:59 arasindaysa R1 calisir.

Adim 4: Hafizayi Sifirlama (Fabrika Ayarlari)

e Sistemi tamamen temizlemek istersen 252525 tusla. Ekran donar, hafiza silinir ve sistem senin
web sitenle (Selcuk DIKICI) yeniden bagslar.

Kiiglik Bir ipucu: Kodu yiiklerken kiitiiphane hatasi alirsan, kiitiiphane yoneticisinde kurulu paketlerin
yaninda "Update" yazip yazmadigini kontrol et, varsa giincelle tathim.

PROGRAM

#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_I2C.h>
#include <Keypad.h>

#include <EEPROM.h>

#include <DHT.h>

// --- Donanim Avyarlari ---
LiquidCrystal_12C lcd(0x27, 16, 2);
#define DHTPIN Al

#define DHTTYPE DHT11

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

const int roleler[2] = {12, 11};
const byte ROWS =4, COLS = 4;
char keys[ROWS][COLS] ={
{'1','2"'3''A"}, {'4','s','6','B'}, {'7','8','9",'C'}, {"*','0",'#','D'}
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byte rowPins[ROWS] = {9, 8, 7, 6};
byte colPins[COLS] = {5, 4, 3, 2};

Keypad keypad = Keypad(makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS);

struct Alarm { int acGun, acS, acD, kapGun, kapS, kapD; bool aktif; };

Alarm programlar[2][5];

float sicaklikEsik = 0;

int nemEsik = 0;

bool sicaklikModu = false, nemModu = false;
unsigned long eskiMillis = 0, kMillis1 = 0, kMillis2 = 0;
int saniye = 0, dakika =0, saat =12, gun =1;

float sonlsi = 0, sonNem = 0;

String tusKaydi ="";

int posl =0, pos2 =0;

bool ayarModu = false;

const char* gunlsimleri[] = {"", "Pzt", "Sal", "Car", "Per", "Cum", "Cmt", "Paz"};

void(* resetFunc) (void) = 0;

// --- GUVENLI VERI GiRIiSi -
int veriGirisi(const char* mesaj, int hane, int minLimit, int maxLimit) {
ayarModu = true; Stringd ="";
while (true) {
Icd.clear(); lcd.print(mesaj); d ="";
while(d.length() < hane) {
char k = keypad.getKey();
if(k>='0"' && k <="'9') { d +=k; lcd.setCursor(d.length()-1, 1); lcd.print(k); }
if(k =="'C') { ayarModu = false; return -1; }
}

int sonuc = d.tolnt();



if (sonuc >= minLimit && sonuc <= maxLimit) { delay(300); ayarModu = false; return sonuc; }
else { lcd.clear(); lcd.print(F("LIMIT DISI!")); delay(1500); }

}
}

// --- SISTEM KONTROLU ---
void sistemKontrol() {
if (ayarModu) return;
long suanDakika = (long)gun * 1440 + (long)saat * 60 + dakika;

bool rl1_istek = false, r2_istek = false;

// Sensor Kontrol (22:00-23:59)
if (saat >= 22 && saat < 24) {
if (sicaklikModu && sonlsi >= sicaklikEsik) r1_istek = true;

if (nemModu && sonNem <= nemEsik) r1_istek = true;

}

// Program Kontroli
for(int r=0; r<2; r++) {
for(int p=0; p<5; p++) {
if(programlar[r][p].aktif) {

long bas = (long)programlar[r][p]l.acGun * 1440 + (long)programlar(r][p].acS * 60 +
programlar[r][p].acD;

long bit = (long)programlar([r][p].kapGun * 1440 + (long)programlar[r][p].kapS * 60 +
programlar[r][p].kapD;

bool aktif = (bit < bas) ? (suanDakika >= bas | | suanDakika < bit) : (suanDakika >= bas &&
suanDakika < bit);

if(aktif) { if(r==0) r1_istek = true; else r2_istek = true; }
!
}

}
digitalWrite(roleler[0], rl_istek ? LOW : HIGH);



digitalWrite(roleler[1], r2_istek ? LOW : HIGH);

}

// --- AKTIF PROGRAMLARI VE MODLARI AL ---
String aktifDurumlariAl() {

String text ="";

// Once Sensér Modlarini Ekle
if(sicaklikModu) text += "ISI-AKTIF ";

if(nemModu) text += "NEM-AKTIF ";

// Sonra Programli Adimlari Ekle
for(int r=0; r<2; r++) {
for(int p=0; p<5; p++) {
if(programlar(r][p].aktif) {
text += "DELAY" + String(r+1) + "." + String(p+1) + "-AKTIF ";
}
}
}

return text;

}

void setup() {
Wire.begin(); lcd.init(); lcd.backlight(); dht.begin();

Icd.clear(); lcd.print(F("SELCUK DIKICI")); lcd.setCursor(0,1); lcd.print(F("Tr - V2.5")); delay(2000);

int adr =0;

for(int r=0; r<2; r++) for(int p=0; p<5; p++) {
EEPROM.get(adr, programlar[r][p]);
adr += sizeof(Alarm);

}



for(int i=0; i<2; i++) { pinMode(roleler[i], OUTPUT); digitalWrite(roleler[i], HIGH); }
sistemKontrol();

}

void loop() {
if(millis() - eskiMillis >= 1000) {
eskiMillis = millis(); saniye++;
if(saniye >= 60) { saniye = 0; dakika++; sistemKontrol(); }
if(dakika >= 60) { dakika = 0; saat++; }

if(saat >= 24) { saat = 0; if(++gun >7) gun=1;}

static unsigned long sMillis = 0;

if(millis() - sMillis > 2000) {
sMillis = millis();
float t = dht.readTemperature(); float h = dht.readHumidity();
if(!lisnan(t)) { sonlsi = t; sonNem = h; }

}

if(!ayarModu) {
// Ust Satir: Zaman, Isi, Nem ve Réle Durumlari
if(millis() - kMillis1 > 400) {
kMillis1 = millis();

String m1 = String(gunlsimleri[gun]) + " " +
(saat<10?"0":"")+String(saat)+":"+(dakika<10?"0":"")+String(dakika) +

"T:" + String((int)sonlsi) + "C H:%" + String((int)sonNem) + " | R1:" +
String(digitalRead(roleler[0])==LOW?"ACIK":"KAPALI") + " ";
String g1 = ml.substring(pos1) + m1.substring(0, pos1);
Icd.setCursor(0, 0); lcd.print(gl.substring(0, 16));
posl++; if(posl >= ml.length()) posl = 0;
}



// Alt Satir: Modlar, Programlar ve Menii
if(millis() - kMillis2 > 350) {

kMillis2 = millis();

String durumlar = aktifDurumlariAl();

String m2 = (durumlar I="" ? durumlar +"| " : "") + "A:Prog B:Sil 2512:Saat 2323:Nem 2424:Isi
O:Acil ";

String g2 = m2.substring(pos2) + m2.substring(0, pos2);
Icd.setCursor(0, 1); lcd.print(g2.substring(0, 16));
pos2++; if(pos2 >= m2.length()) pos2 = 0;

}
}

char key = keypad.getKey();

if(key) {

tusKaydi += key; if(tusKaydi.length() > 6) tusKaydi.remove(0, 1);

if(tusKaydi == "252525") { Icd.clear(); lcd.print(F("SIFIRLANDI")); for(int i=0; i<512; i++)
EEPROM.write(i, 0); delay(1500); resetFunc(); }

if(tusKaydi == "252512") {

int yg = veriGirisi("Gun (1-7):", 1, 1, 7); int ys = veriGirisi("Saat:", 2, 0, 23); int yd = veriGirisi("Dak:",
2,0,59);

if(yg!=-1) { gun=yg; saat=ys; dakika=yd; saniye=0; sistemKontrol(); } tusKaydi="";
}
if(tusKaydi == "242424") {

intv= VeriGiI"iSi('IISi ESik:", 2, O, 50), |f(V':'1){S|Cak|IkES|k:V' Sicak”kModu:true;} else
sicaklikModu=false; tusKaydi="";

}
if(tusKaydi == "232323") {

int v = veriGirisi("Nem Esik:", 2, 0, 99); if(v!=-1){nemEsik=v; nemModu=true;} else

nemModu=false; tusKaydi="";

}



if(key =="A") {
int r = veriGirisi("Role Sec(1-2):", 1, 1, 2); int p = veriGirisi("Prog No(1-5):", 1, 1, 5);

int ag = veriGirisi("Ac Gun(1-7):", 1, 1, 7); int as = veriGirisi("Ac Saat:", 2, 0, 23); int ad =
veriGirisi("Ac Dak:", 2, 0, 59);

int kg = veriGirisi("Kap Gun(1-7):", 1, 1, 7); int ks = veriGirisi("Kap Saat:", 2, 0, 23); int kd =
veriGirisi("Kap Dak:", 2, 0, 59);

if(r!=-1) {
programlar[r-1][p-1] = {ag, as, ad, kg, ks, kd, true};
EEPROM.put(((r-1)*5+(p-1))*sizeof(Alarm), programlar[r-1][p-1]);
}
sistemKontrol();
}
if(key == '0') { digitalWrite(roleler[0], LOW); digitalWrite(roleler[1], LOW); }
if(key == '*') { digitalWrite(roleler[0], !digitalRead(roleler[0])); }
if(key == '#') { digitalWrite(roleler[1], !digitalRead(roleler[1])); }
if(key == 'B') {
int r = veriGirisi("Sil Role(1-2):", 1, 1, 2); int p = veriGirisi("Sil Prog(1-5):", 1, 1, 5);
if(r!'=-1&&p!=-1){
programlar[r-1][p-1].aktif = false;
EEPROM.put(((r-1)*5+(p-1))*sizeof(Alarm), programlar[r-1][p-1]);
}

sistemKontrol();



